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1. 
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^ 1 I 



— ^^#.'15^ ' ffi J-x m ^ — ^ ^fij — il bb -ft Ife' 

it e ^ m ' ^ ^ : - M t B% ^ ' * ^ - t: ^ ^ ^ is i=b -ft 
M. * ^ f'J l: # -ft ^ ' # 8^ ff^ ft ^ ;^?^ - ^ - ^ 
' iih ^i , bb it ^ ^ #- ffn * * 1^ € ^ ^ ' — 

^ ' ^ M € a^B ^ ^ € ^ - ; # Bf m ^ * ^ - S 

m % ^ ^ !k % ^ ^ it ^ -tt it t M l%.(f eed-through 

vo 1 tage drop) » ffij 'f^ ffl. _L it ^ #- € 3^ ^ >^ a^a ^ it — 

# ^ " 

^ ( - ) ^ * -f^ * SI ^ : ^ 3 ® ° 

( ^) ^ ^ n ^^^m ^ 7ti^ ^ ^ ^ m.^ \ 

20 -LCD © ; 

3 0 ~ ^ H ; 
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i. f& * #'J >i- » ^ + E3 ^ - ^ 
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^# a #^ : ^ 
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i ^ ^^mtzm (1) 

■ I ^ m m M ^ ^ m 1 I 

4^ # * ^ - ^ ^ #- € ' # ^"J ^ ^ - « 1^ 

'fe.^ ±. f: ^^/T i^ic ^-itii. l:M I^Cfeed-through voltage 
drop)-:^^#.'t5l- " iffj ^ ^ % ^ ^ Ba m ir^ ^ ^ 

^> — ^n- M- - 

^ 1 ^ * ^ f *o ^il a^B ^ 7F ® ^( 1 iquid crystal 
display panel > a T ffi ^4LCD ® fe) .S.^ it il: i|g ^ € ^ 
#^£i€5|-^tSl ° ^ m ^ yf^ ' LCD ® ;fe20 Ji ^ * ^ 3C It 

^H- € ^( ^^D 1 > D2 ^ D3 - •••Dm^ Tf:) Ji^ .S. TtI f: J-X 

ffl >f2£ 1 ^ i-^A ffl ^ ^ f 'J — -flil ^ ^ ^ ( d i s p 1 a y unit) ' -f^-J 
t t 1 #o f^^ ^ t ^Gl ST u ffi * 1^ fij is ^ -If- 7t2 00 ° 
# W € ;|aG 1 # # ^ ^ ' ^ # - ^ * 

# ' t # IS *7 ^ 1 0 1^ ^ ^ m t 11 m ^1: # II ^ 6^ fMI- 
t ^14VS(Video Signal) ' li. * t # « ^Dl - D2 - •••Dm ♦ 

A f =h m 6^] m m ( ^ Pg^ -fiL ) 5'J ^ m -flil ^ ^ ° 

tTtj ^ m € 5^ 1 1 # ^ € a^B ^ Qaswi ~ Qasw™ ^ ^ 

# ^ # .-fl- t # ^ # ' iH A # m 6t m i = ^ ; * t ' t 

a^a liQAswi~QAsw« ^ ^ of m -ft !^CLKl~CLKm ^ ^ii ^ 

ffibJt ; ^ ffii -f ' # m ^ ^CLKl -flL ip^ Hf . :^ - ^ 

# iF- 7t ^ t a^B IIQaswi it Tfq it tiJ *}" iS 6^ IK ft ( Pi^ 
m) ' # m -ft mCLKl * -flL ip^ 5. -fg, ^iL ip- » * t ^4 t 
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^ 5 I 



3- - 1$-B^15tB^ (2) 

m ^ ^ ^ f'i <i- ^ ' ii :^ IS a^B ItQ^swi ^ ^ I 

^ € ^Cgdi ^i^^^-ttiit^Sl^ J -t^^ t^Cgdi ^ - 
-fiL ?! ^ ' ^ ^ - >flL -tb -t- ^ ' ^ ' # 

-ft !^CLK1 i -fiL 5- -fe. -fiL ip- . t ^14 € 1 ^/T it Hi ^ 
p^b ^ ^ ^ , it. ffib M # 1 1 ~ C n 1 # ^, ^ ° 

^2®il^i€ffi € 5^ ^ € ^ * ^ ° >^ .41. # 

^ 4 >^ ^ it % ^Cgdi ^/f it ^ ^ -a ii t M 1^ ; # m ^ ■ 
CLKl ^ ^ 4^ ^ ' A .fi ^ m m ^ 5V ' # fl/fc -ft ^ 
CLKl ^ ^iL J- ^iL ' A .li t M 1^ J-4 . 8 V ' A ,i£ ^ -lb 0 . 

2 V ' -fa >fc ^ 7G t ' 2 0 m V -ft. -f-^ * - :^ Pt -IS. ' ^ ^ % :^ 

Cgd ;5/f it ^ m m. B ^t'^^ m ir^ ^ 7t U ^ ^ m ^ 
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^1- 
























' ^ # 


^ i ^ 


g 6^ ^ ' 




- « ^ t 
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^ ± € ^ ^/r it 


^ « ii. f: M 
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i - ^mti^B (3) 

t ; t ^ ^ - m m- m ^ - ^ ^ m n ^ ' 

^ it € M PI- ( f eed-thr ough voltage drop) ° t ' 

^ Pal o 

^ ' ^ ^ Ml ^ % - ^ ^ s. ^ ^ ^ ^ ^ m ^ ^ 

^ ' J# ^ft ^ t a^a It ffl ^ ^ # ^ S ^ A ' % ^fl 

^ t a^B ^ ^ *t i^: M ^ -L it M t B^B It ^ ^ ^ t 

^ it 5>J _L - ^ - @ 6^ ' 4^ # ^ * - « >^ a^a 0 ^ ^ £ 

' •■ ^ ^ ^ it ' a ^ p# ^ .t. s& ^ ; t ¥t it 

^ ' ^> ;5'J m il ^ ^ TC ^ ^ - # ffn ^ ' # - t -ft 

*(/ 1 5^ ' 5- ^J/-" & # — ^ # € 51- ' ^ a — jt 

n - % it it ^ ^ ^ 't it ; * t ' 

' - n m % m. ' ^n-^^^^-t-^Mibit^ ' * 

^ f "J t ^ ^ ' t ^ Mi it ^ i± ^ - - m ^ ' 

# tb it. ^ # ffn * * ^ ^ t ^ 1^ tii i^-^ ' — 

^#^^ji,-^^^#Bf . i^ n m % m. ^ ^ ^ % ^ ^ 

m Pal ^ ^ t ^^;ti^ itt M I^Cfeed-through 

vo 1 tage drop) 
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^ 7 K 



(4) 

m ij ' T X # ^ iii *t ^fe i'^'j ' ii se. ^ m m ® ^ ' ^ ^ 

[ ^ ^ ^ 3 

1^ 3 ^ 7F # >^ ^ ® ;iS.( 1 iquid crystal 

display panel ' a T ffi #LCD ® fe) it it |g ^ f: Sg- ^ 

^ ^dt t 3^ ^ * E. ' ^ t ^ f ^° # ^ W ^ ^ ^+ ^ 

IS] ^ # 1^ # ^ " :i(o ffl ' LCD ;fcg.2.0 Jn ^ * 4t 5C. It ^ 

t^^t^C^^Dl - D2 ^ D3 - •••Dm ) J-X A M f: i-X 

Gl - G2 ^ •••Gn * :?f) ^ ffn /fe ' - is. tL ^ ^ 't ¥t % ^ ^ 

ffl t: ^ i-X ffi ^ ^'J ^ 1^ ^ ( d i sp 1 ay unit) > iH 

tJco W # D >i^D 1 ^ ff^ ^ € ^ G 1 -q" i-^^ ffi f'J ^ ^ 7t 2 0 0 ° 

# it ^ ffl 6^ « B^a ^(Qll -Qlm ^ Q2 1~Q2m ^ ••• ^ Qn 1 ~ Q nra ) a 

A^#f:S(Cll~Clm ^C21~C2m Cnl~Cnm) ° ta^alt 

6^ ffl ^ ^ J5'J i4 ^ ^ € ^ ( G 1 ~ Gn ) ^ t f: ^ 

(Dl~Dm) ' ii.i3^fr1^'t^(Gl~Gn)J:-6^#^'ftil; ' ^a^^^ii. 
/ §^1 - ( ^ 5P " # ^ ) ^ ^ ^ It ' II 

i-X^f'J € ^(Dl-Dm) -LS^^m-ft !^(video signal) ^ 

^ % m M M ^ 7t ^ ° 

'j:^^ M 6^ ' # 'fS ^ ^ 7G ffi J-X ^ f'J L CD ® ^ Jl 

^ ^ — ^ ,f i o , ^ ^ L C D ffq f ' 'fSl it *}■ 

;!t:^r^^-4^(pixel) ; n ^ ^LQ]) ^ t • ^^SIStf-^-tl 
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^ 8 ^ 



5- ^ ^^mt^^M (5) 

m ^ M M ^ — ^ ^ Csuhpi xel} ' ^ J5'J ""T J-^c .tt ^ ( R ^ 

•l^itb^^^h.' ^^3ffl tl^a^^^iii LCD ® ;fe2 0 4g ^ "t 
^^p^o fT^;|3a^t{, negate drive r)30^^a^^B-^^^#^ 
i'i >^ ' its 4- Pfl ^ t 1 - G2 Gn Ji 6^1 # ^( ^ 

# # ^ m ^ii ) » t ^ — Ffi € ^ -L a # # ^ -ft ^ ' -f^ 

# 1^ - ?'J _L - # -il -L # II ^ ^ 6^ t a^a It ^ 5f 

it n ' ffij ^ ^ ^.j _t ^ TF ^ 7t 6^ t It I'j ^ m m m ° 

# -fl- t # ' .^^ * # t ^Dl - D2 > •••Dm ' m a n M ^ 

^ "ii) M n ^ m m ^ ^ 7t\h ° t m ^ m tfj b so 

^ - # n ?'J # -L .6^ # t</ 44 ' ^ ^ ii. Jf- 

- m miframe) ^ m fti "l^ ° liljtb ' 

J. it m life ' ^t. ^ i-^^ it $"J it II ^ 'fl- 6^ § ^ " * t 

' ^llCTR m * ^ fri ^ *i7 ^ 3 0 ^ il^ 6^ # ^ ^ ^'J m ,1. ; 
!^LD *^f^i|-4lSt(?iil06^t^H-^^ (latch) -ft ^ ' <t ^ 
VSCVideo S i gna 1 ). I'J * ^ ^ ^ ^1- IH* 4 ° 

^ # l: 5^1 0 0 ' ffi J-X ^ a^Wt M.CLK [ 1 •••m] r?n *^ - -fl- -ft 
^VS ite ' * t # € ^(Dl~Dm) it lb *!■ m ^ ^£ m 

!£( ^ P^^ ^) ; ffq 1^ « it € M 1^ ^ ^ m € 5^100 *ni ^® ^ 

# it ^ ^ ' # - m 7t ffl a ^ f 'J # /t- ^ t # t 
^ ■> a T )if ^ - ^ #- it a tft ° . 
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^ 9 S 



i - ^t^nnm (6) 

^4aai^7F^#a^^^^^^^(— ) ° -ko m m yf^ ' ^^^^ 

7g4 0 ^ # : - >^ m iiQasw ' * ^ - t: ^ 1^ # IS tb 

( ^Ff. m ^VS) ' * ^ € ^ ^ # 8^ m -ft ^CLK ' # 3f m 

-ft !^CLK ^IL ;^ — ^ — it # a^r ' M ^M. m it ?^VS it ^ ^ rfn * 

* ^ -:=- € ^ ; - >n ^ ^22 ' ^ m € ^q^sw ^ ^ 

^ € ^ ; # 8^ -ft ^CLK 

af ' Pf- -fg. ^ M t B^B ^.Qasw ^ € ^ ^ € ^ Fa^ ^ ^ ^ f: 

gate >^ ffl ^ t ^ 

* t ' 4^ # ^ ^ #. X. ^ ffi * # - 3!! S m B^B . 

m ^ ^ m. m if^ ^ ^ f ' ^ ^ii 1^ ^ - ' ^ 1%. ♦ )if 

a NMOS € a^B It m ^ ^ a^B m Tf: ® ^ -f^'J ' ^xi i^A ^ ^ # 

^ ^ ^ 7t ^ ft? ° 

^ 4b @I is 7F ^ ^ ^ ^ # ^ 7G ^ - ^?'J = ^ M m ' 

^ ' ^6, ^ X 2 2 Ji7 - t ^ ^ C^dd ' ^ M m % in It Qasw ^ 

Af^ <^ ^ T ^/r ii: : 

A = ^ZifL A f^ijz = ^ X {^odkigi-yDiv^J) 

Ctot Cadd+Cnz+Cj-Jx 

^ t ' Cgd ^ f$ m a^B ^Qasw ^.^^ t ^ ' 

c,dd ^ ^ ^ ^22 t ^ <iL ; 

Cpix ^IS7r:^it200^^#.€^ ; 
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^ 10 I 



i - mnn^^n (?) 

^ m -ft I^CLK ^L^-it^m^^^iz-^il:' | 
. vi>rj^. ^ m -ft ^.CLK 1^ ^ ^ *l t: M -fiL <i. ; 
^_L^^^n . 't;&o7N.^ ^C,dd ' m 1^ 'fe. « it t a 1^ 

' C,dd ^8pF ' m # 8^ fl/f^ ^CLK M ^ ^ ' A .ife ^ 
^ 5V ' -fa # m -ft !feCLK * >fi ip^ 5. 'fg. -flL ' A .fi € M ^ 

it ;?^5V ; * ^ 4c SI ^ ' # fl^ ^ ^ m 7t ^ it € M Ff- 

f ^ ^ llg- 'J^ ° 

^ 5 a ffl is 4^ # ^ #. ^ 7t ( ^ ) " ^ Wi ^ ' 

A - m ^ ^ C,,„ ^m^t^^^n'^'^^^^^^^ ^41^^ifc 

^ 5b ffl Tf: # -^^ ^ m •€ 3^ ^ ^ ^fe ^^-J ° :ico ® ^/f 

' ^ 4i ^ ^4 1 >^ - ^ H 42 ; # * ^S: # 

>flL ' A t ^IL ^ El ^ r# M t a^a ItQASW ^ ^ ^ t ^ 

Cgd ^ T 4iL ' ^ ^ 4 2 ilf 'fg. 'fi ^ ^ 'fiL ip- 

' it t ^ ^- C,,„ ^fA,fit^iL^fh ' m 'A ^ ^ % ^Cgd J^/t 

5c K is ^ ^ # t ^ ^ * ^?'J ° Bl m ^ 

m t a^B IS Qco. ^ ffl ^ ^ ^1^ ^ 1^ 11 42 ^ ^ £H ' i% i± m % 

^Q,„„ ^ '^S. a Ml ^ ^ ^ m t B^a IIQasw ^ f — -t ^ = 
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^ 11 I 



i - ^t^nnm (8) 

^ 6 ffl m ^ ^ ^ ^ m ^ it, ( ) ^ "€ M ^ .tl . ffil ° -ko M. ^ 

^ ' # -ft ^CLK A J$ ^IL 2^ # ^ 4; -fS. -fi ^ ' A .i£ 

f: -fiL M % itb T 1^ ' -fa 1^ Bp :5L EJ $>J 5 V ; * © "^T ^ ' ^ # 

a^^?s^#-lF-ic(-::-)^^^^^^:t€ ^Cgd ic. ^ ^ it 

m ^ % m.^}T ^3. ^ ; * t ^ - n: m.Qi ^ m ^ ^ 

ydL^ ^ # J- - -flL i^VDD ' ^ y^.^ ^ ^ 4i ^' £41 ^ ^ iB 

. ^ ji. -t a^a 2 4^ ffl 4i ^ S 4 1 ^ ^ 7v ' ^ ^ 

^ ^ £4 1 ^ rfi ' ^ ^ ^ - -fiL ip^ VSS » 

m iiL ' ;^ # ^ % 51 iib ^ ^ # 7G t- ' ^ t 

a^a ItQAsw ^ ^ t: ^Cgd ^ it ^ ^ It it t a ^ ' # >^ 

B^a il ^ ® tfe 1-^ H ;&n ^ i«t ^ ^ 'fi- t 'tl- " 

5^ ^ i-^^ 1^ -fi ^ ^fe ^^i S _L . ^; ^ ^ j,X 

^ ^% ' -fi 1^ f itb ^ # :# ' ^ ^ M. ^ ^ 11- # # 

^ n ' # ^ ^fe ^ ^ ^ 1^ >f*i -t^ ' la itb # ^ ti 

^ m t ih'<km ^ ^ n ^ n ^ m ^ ^ ^ ^ ^ ^ ° 




^ 1 SI * f >^ a^a M ® ^ ^ * it it -li t ^ # 
^ ^ ^ » 

^ 3 K ^ # ^ a^B SI ® ^ ^ ^ it ^ t!7 t 3^ 

# St H 5^ 7F :t S 

^ 4b @I m # ^ ^ ^Ifc ^ 7G ^ - ^ ^fe -f?'] " 

^ 4c ffl II ^ II- ^ ^ ^ ( - ) ^ M * ffl V 

^5a S ^ ^ # a-^ ^ ^ # ^ — ) ° 

^ 5b gl ^ 4^ # ^ ^ t ^ ^ — * ^^'i ° 

^ 5 c BI II ^ ^ # ^ ^ # € ^ ^ * ^fe ^^^'J ° 

, ^ 6 ® II ^ # 3^ ^ ^ 70 ( ^ ) ^ t ^ * -it ffl = 

[ # lit. t£ ] 

1 0 ~ t # t^?- ^ ' 
20~LCD ® ; 

3 0 ~ frl tif H ^ 

1 0 0 ~ i^.-tt it t M 1^ ^ ^ # t J 

2 2 ~ 46. ^ ^ ; 

4 0 ~ m iF- it, ; 

4 1 ~ >^ ^ ^ ° 




• 1 . — ^ ^ € «^ ' ffi — &k "It m n - M tt 'it^ 

^ ife ^ • ^ ^ : 

- m m B^a ft ' * ^ - € ^ ^ ^ -t it ?^ tb ^ ' ^ ^ 

1^ -t- ^ !fe ' # _L it ^<./ft !^ -fi ^ - f - S 

*| ' _L idL tb -ft Ife ^ ^ * ^ ^ — ^ tB : 

- ^ 4 ' # X it >t M t ^ f ; # Ji 
it 0^ m * ji it ^ - it # ^ - ^ ' 1^ 'fg. 

it r# M t a^a ^ ^ ^ ^ t ^ ^ f'J t fA ^ ^ i. ^ m ^ 

^ -ft it € M 1^ ( f eed-thr ough voltage drop) ° 

2. ^t^4|-^'J||gi^l:>^^/fit^^+^ti£l- ' ^.t ' -b- 
it^>^'^£#>^'-t:^ii ' ■&4:^r^JLit^^€^^-^# 

t -fiL BP fal = 

3. ^ttt*^'JjE.iIl^l^^/tit-^^m€5^ ' ' Ji 

itfe^^'^^^^-^^i^^^ ' ^^r^i^^^^-bit^f-Ji:^ 

' aA-t^ill^^^85:S;^Jiit^^m>f^l^J:-it>^i^^ 
i ^ ^ £h ^,f-1 = 

3g % ^ m % ^ - m ^ m % iB ^ m ^ ' -l it j# ^ ^ t 

a^a It ^ a ^ ^ ^ ^ -t it ^ m « B^a It ^ ^ ^ "t >^ ° 

5 . - ^ ^^ a^a II ^ ^ 4 ' ^ # : 

it M ^ ^ 7t ' a ^ ff^ ,t i& £ ; 
^fi # -ft .ii ' m n M m ^ ^ 7t ^ ^ - n 

' #-jLit, t^i4'ft^i*.^^^tTL^tM;.^-bit*h>^^tt 
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— ^ # |g ^ t SS- ' J. ^i/-. ^ :^5r — #. t ' ffi i-X — 
§1 -ft ^ ffn *f - f ^ -fl- ^ M. ^ ^ ^ # ^ ^ '^■^ ^ ; 

^ m ^ ±- m bb T^u ' ^ ^ f -J € ^ ^ ^ -t- iit ' # 

jLi^^Mi^t - ^ - ^^-^ ' Ji ilL. tb-ft ^ it ^ 

# fln * ^ ^ € ^ it! ; J-X A 

- ^ S ' ^ # -h- ill M t a^a- ^ ^ ^ ^ ^ ^ ; t -t 
it M t B^a ^ ^ ^ € 'l^t A ^ f-J € ^ TbI ^ ^ ^ t ^ ^'t 

^ ii. € M 1^ ( f eed-thr ough voltage drop) ° 

6 . ^ t tf ^ ^'J |& S f 5 ^it iiL^ >^ B^a ^ ^ £ ' * t 

' Jl it ^g. ^ i # - t ^ ^ ' t& ^ ^ -t- ^ t # - 

# 4^ -t Ip Pal » 

7 -5to t tt * le. IE ^ 5 3i it ^ >il a^B ^ ^ ' ^ t 

^ ^ ^ ^ dJ *fe ^ F«1 ° , 

8 . :ko t * ^'i S ^ 7 3^ ^/t it ^ >^ a^B ^ ^ i ' ^ t 
' J:, it € ^ H #^ * - # ^ ^ t a^a It m ^ ' -b it ^ 5^ 

m^B^ali^fTl^l^^^J^it^l^^i^^Hii^ ' -hit^t^^ 
mta^ali^^^^l^&^-^^i^^^-t-it'^MtB^a^^^^t 
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